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(54) Title: GAS-AIDED, AX1ALLY DISPLACEABLE SURGICAL ELECTRODE 

(54) Bexetchniing: GAS UNTERST0T2TE AXIAL VERSCWEBBARE CHIRURGISCHE ELEKTRODE 
(57) Abstract 

The invention relates to a surgical instrument, preferably for high 
frequency surgery which is designed for simple operation. For this purpose, 
a handling device comprising a moving handle and gripping means is used to 
move axially the encasing tube (8) of the instrument or the electrode (5) by 
a movement of the thumb with the result that the electrode (5) can be moved 
into an operational position or an argon plasma coagulation (APC) mode can 
be set The electrode can be moved back automatically into the encasing tube 
(8) by, for example, spring force action on actuation of a catch button or by 
removal of the instrument. Alternatively, the encasing tube (8) can be moved 
into a position surrounding the electrode (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft em chirurgisches Instrument, voraigsweise fur 
die Hochfrequenzchiiurgie, welches fur eine einfache Bedienung ausgelegt 
1st. Dazu wird mittcls einer Handhabungsvorrichtung, bestehend aus einem 
bewegbaren Griff und einem Haltegriff, das HOllrohr (8) des Instruments Oder 
die Elektrode (5) durch die Bewegung des Daumens axial bewegt, so daB die 
Elelctrode (5) in Arbeitsstellung gebracht bzw. ein APC-Modus eingestellt 
werden karm. Die Ektrode kann sich durch zJB. Federkrafteinwirkung beim 
Betatigen eines Rastknopfes Oder durch Ablegen des Instrumentes selbsttatig 
in das HOllrohr (8) zuruckbewegen bzw. es kann das HOllrohr (8) in eine die 
Elektrode (5) umschliefiende Position gebracht werden. 
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GAS UNTERSTOTZTE AXIAL VERSCHIEBBARE CHIRURGISCHE ELEKTRODE 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument vorzugs- 
weise fur die Hochfrequenzchirurgie gemSB Oberbegrif f des 
Patentanspruches 1 Oder 11. 

Chirurgische Instrumente ftir die Hochfrequenzchirurgie sind in 
verschiedenen Ausfiihrungen seit langerer Zeit bekannt. Die US- 
PS 5,007,008 beschreibt ein elektrisches chirurgisches 
Instrument, welches an seinem distalen Ende mit einer mono- 
polaren oder bipolaren Koagulationselektrode ausgestattet ist, 
aus welcher bei Bedarf eine zum Schneiden geeignete Nadel- 
elektrode herausgeschoben werden kann. Ein Nachteil dieses 
Instruments ist, daS der Opera teur die Nadelelektrode manuell 
aus dem Instrument herausbewegen und gleichzeitig den 
Schneidmodus des verwendeten HF-Chirurgieinstruments 
aktivieren muB, so dafi die Handhabung insgesamt erschwert ist. 
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Die DE-Patentanmeldung 195 37 897.0 sieht ein Multifunktions- 
-element vor, bei dero unterschiedliche, einzeln ansteuer- und 
aktivierbare Applikatoren, Schneid- und Koagulationselek- 
troden, eine Laser- sowie eine Ultraschallsonde und dgl. 
revolverartig in dem GerSt angeordnet sind. Die Bewegung des 
ein2elnen Applikators zum distalen Ende des Instruments in 
Arbeitsstellung erfolgt tlber einen piezoelektrischen, elek- 
tromagnetischen und/oder hydraulischen Aktor. Auch kann der 
Aktor tiber ein Spracherkennungsmodul direkt angesprochen 
werden. Ein solches multivalentes Gerat ist jedoch kosten- 
intensiv. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein einfacbes 
cbirurgiscbes Instrument vorzugsweise ftir die HF-Chirurgie 
vorzuschlagen, das kostengiinstig herzustellen und einfach 
bandbabbar ist. 

Der Grundgedanke der Erfindung bestebt darin, ein chirur- 
giscbes Instrument vorzugsweise f iir die HF-Chirurgie anzu- 
geben, dessen Funktionen mit einer Hand gesteuert werden 
konnen. 

Hierfiir weist das Instrument eine Handhabungseinrichtung, ein 
Hiillrohr, Anschltisse fiir HF-Strom und Gas und eine auswech- 
selbare Elektrode an seinem distalen Ende auf . 

Die Steuerung des Instruments, d.h. das Heraus- und Herein- 
fabren der Elektrode aus dem Htillrobr bzw. das Zurtickziehen 
und Vorfahren des Htillrohres und der Wechsel von einem 
Schneid- zum APC (engl.: Argon-Plasma-Coagulation) -Modus wird 
durch die axial angeordnete Handhabungsvorrichtung, die im 
wesentlichen aus einem Haltegrif f und einem bewegbaren Griff 
bestebt , erreicbt . 

Dabei liegt der Haltegriff sicber in der HandflSche des 
Operateurs und der Daumen am bewegbaren Griff. Durch Bewegung 
des Daumens wird der Griff derart bewegt, daB die Elektrode 
axial in Arbeitsstellung oder ins Hullrohr verbracht werden 
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kann. Durch Feder^^f tverspannung kann ein aut^Jltisches 

Zuriickbewegen der Elektrode in das Htillrohr erfolgen, so dafl 
Verletzungen ausgeschlossen oder Besch&digungen der Elektrode 
verhindert werden. Alternativ oder in Kombination kann mittels 
axialer Verschiebung des Hiillrohres, das mit dem Griff ver- 
btinden ist, die Elektrode freigelegt Oder abgedeckt werden* 

Die Erfindung soli anhand von Zeichnungen und Ausfiihrungs- 
beispielen naher erlSutert werden. 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf tihrungsbeispiel des chirurgischen 
Instruments , 

Fig. 2a und 2b ein weiteres Ausf tihrungsbeispiel des 

chirurgischen Instruments mit auswechselbarer 
Elektrode , 

Fig. 3 und 4 weitere Ausfiihrungsbeispiele des chirurgischen 
Instruments mit abgewinkeltem Htillrohr, 

Fig. 5 und 6 zwei Ausfiihrungsbeispiele mit bewegbarer 
EleJctrodenhalterung und 

Fig. 7a und 7b eine Ausftihrungsform mit verschiebbarem 
Htillrohr bzw. Schutzhtilse. 

Das chirurgische Instrument gemSB Fig. 1, 2a und 2b umfafit 
eine Elektrode 5 (in verschiedenen Ausftihrungsf omen, z.B. als 
Nadel, Fig. 4, oder als Spatel, Fig. 2 und 3) befestigt mit 
einer Rast- oder Klemmvorrichtung 4 oder dgl. an einer 
Elektrodenhalterung 11 , ein die Elektrode 5 und Halterung 11 
umschlieBendes Htillrohr 8 mit einem AuBengewinde 3 am griff- 
seitigen Ende sowie eine Handhabungsvorrichtung mit Gas- und 
HF-Strom-AnschluB, die mit Halterohr 8 und Elektrodehalterung 
11 verbunden ist. 
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Die Handhabungsvorr 
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ung besteht aus einer axi 




Anordnung 



eines Haltegriffs 1 mit dem Gas- und HF-Strom-AnschluB 6 und 
. kann in ein nicht gezeigtes Griff stUck eingesetzt werden. An 
dem Haltegriff 1 schlieBt sich distal ein Drehgriff 2 mit 

- einem Innengevinde 2a an, das dem AuBengevinde 3 des Httllrohrs 
8 entspricht und mit diesem in Eingriff steht. 

Die Elektrodenhalterung 11 ist im Haltegriff 1 befestigt. 

Bei der Anwendung des chirurgischen Instruments liegt dieses 
mit dem Haltegriff 1 und GriffstUck in der HandflSche des 
Operateurs, so daB dieser mit dem Daumen den Drehgriff 2 
bewegen kann. Das Gewinde 2a , 3 ist so ausgelegt, daB etwa mit 
einer Vierteldrehung des Drehgriffs 2 die Elektrode 5 zum 
Schneiden freigegeben wird, indem das HUllrohr 8 von der 
Elektrode zurUckbewegt wird. Mit einer entgegengesetzten 
Daumenbewegung wird das HUllrohr 8 vieder uber die Elektrode 5 

- bewegt, diese ist dann geschtitzt. Gleichzeitig mit der 
Elektrodenbewegung ist ein Ein- Oder Umschalten des 
Betriebsmodus des Instruments realisierbar . 

In einer weiterbildenden Ausfiihrungsf orm des Instruments ist 
der Drehgriff 2 mit einer Federkraft beauf schlagt, derart, daB 
bei Freigabe der Elektrode die Feder gespannt wird. Wird ein 
Rastknopf oder der Drehgriff wieder freigegeben, so bewegt 
sich das HUllrohr selbsttatig vieder tiber die Elektrode. 

Ein drittes Ausf iihrungsbeispiel sieht demnach am Drehgriff 2 
ein Feststellelement in Form des Rastknopfes oder dergleichen 
(nicht gezeigt) vor, mittels dessen durch Daumendruck die 
gespannte Feder arret iert und wieder gelSst werden kann. 

Ein viertes Ausftihrungsbeispiel betrif ft die Ausbildung des 
griff seitigen Endes der Elektrodenhalterung 11 als Spindel 
oder dgl., in deren Gewinde 11a das Innengewinde 2a des 
Drehgriffs 2 eingreift, so daB die Elektrode 5 in das HUllrohr 
8 hinein- oder aus diesem herausbewegt werden kann. 



SDOCIO <WO 8801075A1 I > 



WO 98/01075 5 PCT/EP97/03552 

Ein fttnftes Ausf ii^^iigsbeispiel geht von einem^Jl distalen 
Ende abwinkelbaren Htillrohr 8 (Fig. 3 und 4) aus, so dafi 
schwer zugSngliche Operationsf elder leichter erreicht werden 
konnen. Hierftir ist die Elektrodenhalterung 11 flexibel, 
vorzugsweise als biegsame Wendel 9 ausgebildet. 

Bei einem sechsten Ausf tfhrungsbei spiel gemSB Fig. 5 1st: die 
Elektrodenhalterung 11 grif fseitig mit einem AuBengewinde 11a 
versehen, das mil: dem Innengewinde 2a des Drehgriffs 2 in 
Eingriff steht. Zur Ftihrung der Elektrodenhalterung 11 ist 
diese griffseitig mit mindestens zwei radial abstehenden 
Fliigeln 13 versehen, die sich in einer entsprechenden 
Ftihrungsnut 14 im Haltegriff (1) axial bewegen. 



Distal ist die sonst rohrfonnige Elektrodenhalterung 11 als 
Flachstttck ausgebildet, das sich in zwei Paaren von 
Fuhrungsschienen 12 axial bewegt, welche im Htillrohr 8 ange- 
ordnet sind. Urn die Drehbarkeit des Drehgriffs 2 gegentiber dem 
Htillrohr 8 einerseits und dem Haltegriff 1 andererseits zu 
gewahrleisten, sind an den betreffenden Stellen Lager, vor- 
zugsweise Kugellager oder Gleitlager 15, 16 angeordnet. Ein 
Edelgas, z.B. Argon wird am grif f seitigen Ende der Elek- 
trodenhalterung 11, welches aus dem Haltegriff l als Stutzen 6 
herausragt, eingeleitet und strSmt durch die Bohrungen 7 in 
das Htillrohr und umstromt von dort aus die Elektrode 5 und das 
entsprechende Operationsf eld. 

Ein siebentes Ausftihrungsbeispiel gemSB Figur 6 umfaBt die 
Bewegung der Elektrode mittels einer im Drehgriff 2 ange- 
ordneten Magnetomechanik. Dazu ist im Drehgriff 2 eine 
zylindrische Hinterschneidung axial ausgebildet, in der axial 
beweglich mindestens zwei Permanentmagnetstreif en 17 ange- 
ordnet sind. Diese Magnetstreif en werden in radialen 
Ftihrungsnuten gefxihrt. 

Im Hiillrohr 8 f welches im Haltegriff 1 befestigt ist, ist im 
Bereich des Drehgriffs 2 ein Innengewinde 8a ausgebildet, das 
mit einem AuBengewinde lla auf der rohrformigen Elektroden- 
halterung 11 in Eingriff steht. 
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In der Elektrodenhalterung 11 sind gegentiber den beweglichen 
. Magneten 17 weitere Magnete 18 befestigt. Wird der Drehgriff 2 
mit den Magneten 17 gedreht, werden durch die Wirkung der 

- Magnetf elder die Magneten 18 in der Elektrodenhalterung 11 
mitgezogen. Die Gevinde 8a, 11a bevirken, da6 durch die 
Rotationsbewegung die Elektrodenhalterung 11 sich in axialer 
Richtung bewegt* An Stelle der Magnetstreif en konnen auch 
kreisringf ormige oder kreissegmentf ormige Magneten verwendet 
werden . 

Beim siebten Ausftihrungsbeispiel gemaB den Figuren 7a und 7b 
wird von einem axial verschieblichen HUllrohr in Form einer 
Schutzhiilse 20 ausgegangen. Die Schutzhtilse weist eine Griff- 
mulde oder einen Griff ring 21 auf . Ober einen Fortsatz 23 ist 
der Griff ring 21 und damit die Schutzhiilse 20 in einer 
Ftlhrungsbohrung des Haltegriffes 1 beweglich gelagert* Ein 

- umlauf ender Bund 24 sorgt in Verbindung mit einem Anschlag 25 
innerhalb des Haltegriffes 1 fiir eine Begrenzung des axialen 

* Verschiebeweges der Schutzhtilse 20 , so daB die Elektrode 22 
abgedeckt und freigelegt werden kann, ohne daB die Gefahr des 
unerwilnschten vollstSndigen Abziehens der Schutzhiilse 20 
besteht. Dies erfolgt durch Verschiebung der Schutzhiilse 20 
mittels Krafteinwirkung im Bereich des Gr if fringes 21. Zum 
Erhalt vorgebbarer Rastpostionen der Schutzhiilse 20 besitzt 
der Fortsatz 23 Rastausnehxnungen 26, beispielsweise in Form 
einer umlauf enden Nut, In diese Nut greifen dann federbe- 
lastete Raststifte oder Rastkugeln 27 ein. SelbstverstSndlich 
ist auch eine kinematische Umkehr der Anordnung von Rast- 
ausnehmungen und Raststiften oder Rastkugeln denkbar. 

Das vorgeschlagene chirurgische Instrument ist leicht her- 
stellbar, einfach und sicher in der Handhabung. Die Sicherung 
der Schneid- oder Koagulationselektrode durch ein mogliches 
Zurilckbewegen ins HUllrohr schiltzt zum einen die Elektrode, 
und zum anderen wird einer m5glichen Verletzungsgef ahr 
vorgebeugt . 
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PatentansprUche 

1. Chirurgisches Instrument, vorzugsweise ftir die Hochfre- 

quenzchirurgie, umfassend 

• eine Handhabungsvorrichtung; 

einen Gas- und einen Hochf requenzstromanschluB ; 

- ein HUllrohr sowie 

- eine Elektrode, die an einer Elektrodenhalterung im 
HUllrohr angeordnet ist; 

dadurch gekennzeichnet , daB 

die Handhabungsvorrichtung aus einer axialen Anordnung 
eines Haltegriffs (1) , eines sich distal anschlieBenden, 
gegen den Haltegriff (1) drehbaren Drehgriff (2) mit eineia 
Innengewinde (2a) besteivt; 

- das HUllrohr (8) griffseitig mit einem dem Innengewinde 
(2a) des Drehgriffs (2) entsprechenden AuBengewinde (3) 
versehen ist, das in das Innengewinde (2a) eingreift, so 
daB durch eine Drehung des Drehgriffs (2) das HUllrohr (8) 
axial nach vorn oder nach hinten bewegt werden kann, und 
daB 

- im Hullrohr (8) die Elektrode (5) an einem Halteelement 
(11) befestigt ist, das griffseitig mit dem Haltegriff (1) 
verbunden ist. 

2 . Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , daB 

die Elektrodenhalterung (11) griffseitig als Spindel oder dgl. 
ausgebildet ist, deren Gewinde (11a) an Stelle des AuBenge- 
windes (3) des HUllrohrs (8) in das Innengewinde (2a) des 
Drehgriffs (2) eingreift und so die Elektrode (5) axial im 
HUllrohr (8) beweglich ist. 

3 . Chirurgisches Instrument nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Gewinde (11a) der Elektrodenhalterung (11) in ein Innen- 
gewinde (8a) des HUllrohrs (8) eingreift und 
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daB die Drehbewegung des Drehgriffs (2) mittels Magnet en (17, 
18) im Drehgriff (2) und in der Elektrodenhalterung (11) auf 
die Elektrodenhalterung (11) iibertragen wird und diese tiber 
die Gewindeanordnung (8a, 11a) axial im Httllrohr (8) bewegt 
wird. 

4. Chirurgisches Instrument nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gewindesteigung von Innengewinde (2a bzw. 8a) und 
AuBengewinde (3) bzw* vom Spindelgewinde (11a) so ausgelegt 
ist, daB mit einer im wesentlich Viertelumdrehung des Dreh- 
griffs (2) die Elektrode (5) freigegeben oder verdeckt werden 
kann. 

5. Chirurgisches Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

der Drehgriff (2) mit einer Feder beaufschlagt ist, derart, 
daB bei Freigabe der Elektrode (5) die Feder gespannt wird, so 
daB beim Loslassen des Drehgriffs (2) die Elektrode selbst- 
tatig wieder verdeckt wird. 

6. Chirurgisches Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

zur Arretierung der Feder am Drehgriff (2) ein Feststellele- 
ment angeordnet ist, das durch z. B. Daumendruck die Feder 
entarretiert. 

7. Chirurgisches Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Hiillrohr (8) winklig gebogen oder flexibel ist. 

8. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das distale Ende der Elektrodenhalterung (11) flexibel, 
vorzugsweise als Federwendel (9) ausgebildet ist. 
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9. Chirurgisches Instrument nach einem der AnsprUche l bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Elektrodenhalterung (11) so ausgebildet ist, daB die 
Elektroden (5) auswechselbar sind. 

10 ♦ Chirurgisches Instrument nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Elektrode (5) sowie die Gaszufuhr fUr die Argon-Plasma- 
Koagulation aktiviert bleiben, wenn die Elektrode (5) vom 
HUllrohr (8) verdeckt ist. 

11. Chirurgisches Instrument, vorzugsweise fUr die Hochfre- 
quenzchirurgie, umfassend 

eine Handhabungsvorrichtung; 

einen Gas- und einen Hochf requen2stromanschluB; 

- ein HUllrohr sowie 

eine Elektrode, die an einer Elektrodenhalterung im 
HUllrohr angeordnet ist; 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

- die Handhabungsvorrichtung aus einer axialen Anordnung 
eines Haltegriffs (1) und eines sich distal anschlieBen- 
den, relativ gegen den Haltegriff (l) bewegbaren Griff mit 
einem Griff ring (21) besteht; 

das HUllrohr (20) mit dem Griff ring (21) oder Griff ver- 
bunden ist, so daB durch eine axiale Verschiebung des 
Griffs das HUllrohr (20) axial nach vorn oder nach hinten 
zum Freilegen oder Abdecken der Elektrode (22) bewegt 
verden kann, und daB 

im HUllrohr (2 0) die Elektrode (22) an einem Halteelement 
befestigt ist, das mit dem Haltegriff (1) verbunden ist, 

12. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Haltegriff (1) eine Fuhrungsbohrung zur Aufnahme eines 
Fortsatzes (23) aufweist, welcher mit dem Griffring (21) 
und/oder dem eine Schutzhulse bildenden HUllrohr (20) ver- 
bunden ist . 
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13. Chirurgisches Instrument: nach Anspruch 12 , 
dadurch gekennzeichnet , daB 

innerhalb der Fuhrungsbohrung ein Anschlag (25) ausgebildet 
ist, welcher mit einem umlaufenden Bund (24) des Fortsatzes 
(23) eine Verschiebesicherung oder Verschiebebegrenzung 
bildet. 

14 ♦ Chirurgisches Instrument: nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

zum Erhalt vorgebbarer Rastpositionen der Schutzhtilse der 
Fortsatz (23) Rastausnehmungen (26) aufweist, die mit 
Raststiften oder Rastkugeln (27) des Haltegriffs (1) wechsel- 
wirken. 
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